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Auspician

ELABORACIÓN MEZCLAS ASFÁLTICAS
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PROCESO DE ELABORACIÓN

FÓRMULA DE TRABAJO

Muestra
Esqueleto Granular Mezcla Asfáltica

[% p/p] [% p/p]

Agregado 12-19 25.0 23.8

Agregado 6-12 18.0 17.2

Agregado 0-6 56.0 53.4

Cal 1,0 1.0

Ligante asfáltico - 4.6

Total 100.0 100.0
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OBJETIVO

PROCESO 
CONTINUO
PROCESO 
CONTINUO

PROCESO 
POR BATCH
PROCESO 
POR BATCH

TIPOS DE 
PROCESO
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VARIABLES DEL PROCESO

INSUMOS

CALIBRACIÓN O SETEO

FUNCIONAMIENTO SISTEMA DE ALIMENTACIÓN

FUNCIONAMIENTO DEL MEZCLADO

ALACENAMIENTO Y CARGA 
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GESTIÓN DE ACOPIOS
HUMEDAD
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AGREGADOS
TAMIZ DE CONTROL

AGREGADOS
TAMIZ DE CONTROL

FILLER DE APORTE
TAMIZ DE CONTROL

DENSIDAD

FILLER DE APORTE
TAMIZ DE CONTROL

DENSIDAD

LIGANTE ASFÁLTICO
PARÁMETRO REOLÓGICO

LIGANTE ASFÁLTICO
PARÁMETRO REOLÓGICO

CONTROL DE 
INSUMOS

SETEO 
CALIBRACIÓN
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PROCESO CONTINUO
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CALIBRACIÓN
ALIMENTACIÓN EN FRÍO
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OBJETIVO
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PROCESO 
CONTINUO

FLUJO PARALELO

TAMBOR MEZCLADOR-SECADOR

PROCESO
CONTINUO

FLUJO PARALELO

MEZCLADOR EXTERNO

25

26



12/8/2022

PROCESO 
CONTINUO

CONTRAFLUJO

TAMBOR MEZCLADOR-SECADOR

PROCESO 
CONTINUO

CONTRAFLUJO

BOBLE TAMBOR
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PROCESO POR BATCH

ALIMENTACIÓN DE AGREGADOS EN FRÍO

SECADO Y CALENTAMIENTO DE AGREGADOS

ALIMENTACIÓN EN CALIENTE DE LOS AGREGADOS

PESADO DE CADA INSUMO

PROCESO DE MEZCLADO

ALMACENAMIENTO DE LA MEZCLA ASFÁLTICA

CALIBRACIÓN
ALIMENTACIÓN EN FRÍO
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CALIBRACIÓN
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OBJETIVO
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SILO DE ALMACENAMIENTO
MEZCLA ASFÁLTICA

SILO DE ALMACENAMIENTO
MEZCLA ASFÁLTICA
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INDUSTRIA
VIAL

MUESTREO ALEATORIO
CLAVE PARA OBTENER MUESTRAS REPRESENTATIVAS DE UN PROCESO

SIGNIFICA QUE CADA PARTE DEL LOTE POSEE LA MISMA PROBABILIDAD DE FORMAR PARTE DE LA MUESTRA

PROCEDIMIENTO ASTM D-3665
PLANTEA EL CONCEPTO DE ESTRATIFICACIÓN DEL LOTE

MANTENIENDO LA NATURALEZA ALEATORIA, DIVIDE AL LOTE EN SUBLOTES DENTRO DE LOS CUALES MUESTREA
EVITA QUE LAS MUESTRAS SE CONCENTREN EN UN SECTOR DEL LOTE

METODOLOGÍA DE MUESTREO
PROCESO ALEATORIO
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MEZCLA 
ASFÁLTICA

• PROCESO DE ELABORACIÓN 
• CONTENIDO DE LIGANTE ASFÁLTICO
• PASA TAMIZ #3/8
• PASA TAMIZ #4
• PASA TAMIZ #200
• TEMPERATURA DE LA MEZCLA ASFÁLTICA

HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS
CARTAS DE CONTROL
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MONITOREA EL VALOR DE LA MEDIA MONITOREA LA VARIACIÓN DEL PROCESO

X-BAR CHART R CHART

LAS CARTAS DE CONTROL SON UNA HERRAMIENTA PARA
MONITOREAR EN TIEMPO REAL LA PERFORMANCE Y
COMPORTAMIENTO DE UN PROCESO.

LAS CARTAS DE CONTROL SON UNA HERRAMIENTA PARA
MONITOREAR EN TIEMPO REAL LA PERFORMANCE Y
COMPORTAMIENTO DE UN PROCESO.

PERMITE DETERMINAR SI VARIACIONES EN LAS CARACTERÍSTICAS DE
LOS PRODUCTOS PROCEDEN DE LA VARIABILIDAD INHERENTE AL
PROCESO O A CAUSAS ESPECÍFICAS PAUSIBLES DE CORRECCIÓN.

PERMITE DETERMINAR SI VARIACIONES EN LAS CARACTERÍSTICAS DE
LOS PRODUCTOS PROCEDEN DE LA VARIABILIDAD INHERENTE AL
PROCESO O A CAUSAS ESPECÍFICAS PAUSIBLES DE CORRECCIÓN.

PERMITE MEDIR LA EFICACIA DE LAS MEJORAS
IMPLEMENTADAS EN EL PROCESO
PERMITE MEDIR LA EFICACIA DE LAS MEJORAS
IMPLEMENTADAS EN EL PROCESO

PERMITE PREDECIR PROBLEMAS DE PRODUCCIÓN Y POR LO
TANTO OTORGA LA POSIBILIDAD DE TOMAR ACCIÓN Y
PREVENIRLOS.

PERMITE PREDECIR PROBLEMAS DE PRODUCCIÓN Y POR LO
TANTO OTORGA LA POSIBILIDAD DE TOMAR ACCIÓN Y
PREVENIRLOS.

HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS
CARTAS DE CONTROL
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HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS
VARIACIONES DEL PROCESO

VARIACIONES INHERENTES DEL PROCESO

VARIACIONES EN LAS CARACTERÍSTICAS DE LAS MATERIAS PRIMAS O INSUMO
VARIACIONES POR LAS LIMITACIONES DE LOS EQUIPOS
VARIACIONES POR HABILIDAD DE LOS OPERARIOS
VARIABILIDAD DEL MUESTREO Y DE LOS ENSAYOS

CARACTERÍSTICA: SE ENCUENTRAN COMPRENDIDOS DENTRO DE +/- 3S
ASUMIENDO DISTRIBUCIÓN NORMAL, PROBABILIDAD DE FALSO POSITIVO 0,27

VARIACIONES POR CAUSAS ESPECIALES

VARIACIONES POR UN DESVÍO IMPORTANTE EN ALGUNA MATERIA PRIMA O INSUMO
VARIACIONES POR ROTURA O FALTA DE CALIBRACIÓN DE UN EQUIPO
ERROR EN LA OPERACIÓN DE UN PROCESO

CARACTERÍSTICA: SE ENCUENTRAN FUERA DE +/- 3S

HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS
ESTIMADORES DE LA VARIABILIDAD. TIPO DE GRÁFICO

DESVÍO ESTANDAR
CUANDO EL TAMAÑO DEL SUBGRUPO ES MAYOR A 10

TIPO DE GRÁFICO: X-BAR AND S CHART 

RANGO
CUANDO EL TAMAÑO DEL SUBGRUPO SE ENCUENTRA ENTRE 2 Y 9

TIPO DE GRÁFICO: X-BAR AND R CHART

RANGO MÓVIL
CUANDO EL TAMAÑO DEL SUBGRUPO ES DE UN VALOR

TIPO DE GRÁFICO: I-MR (INDIVIDUAL AND MOVIL RANGE) CHART
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HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS
X-BAR AND S CHART
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6 HERRAMIENTAS 
DE ANÁLISIS

X-BAR AND S CHART

HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS
X-BAR AND R CHART
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HERRAMIENTAS 
DE ANÁLISIS

X-BAR AND R CHART

HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS
I-MR CHART
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6 HERRAMIENTAS 
DE ANÁLISIS

I-MR CHART

HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS
EJEMPLO: X-BAR AND R CHART
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6 HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS
EJEMPLO: X-BAR AND R CHART

HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS
EJEMPLO: I-MR CHART
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HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS
EJEMPLO: I-MR CHART

PLAN DE ACCIÓN
CAPACIDAD DE PROCESO. Cp
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CAPACIDAD DE PROCESO

Cp = (LTS – LTI) / 6s

SI SE EMPLEA DESVÍO ESTANDAR

6s = 6 * ŝ/C2

SI SE EMPLEA RANGO

6s = 6 * Ṝ/d2

PLAN DE ACCIÓN
CAPACIDAD DE PROCESO. Cp

PLAN DE ACCIÓN
CAPACIDAD DE PROCESO. Cp
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Cp>2
•SITUACIÓN IDEAL, SE TIENE CALIDAD 6 SIGMA

Cp>1,33
•ADECUADO

1<Cp<1,33
•PARCIALMENTE ADECUADO, REQUIERE CONTROL ESTRICTO

Cp<1
•NO ADECUADO, REQUIERE MODIFICACIOENS

PLAN DE ACCIÓN
CAPACIDAD DE PROCESO. Cp

PLAN DE ACCIÓN
CAPACIDAD DE PROCESO UNILATERAL. CpK

1
• Cpk SIEMPRE SERÁ MENOR A Cp

2

• Cpk Y Cp CERCANOS INDICA QUE LA MEDIA DEL PROCESO 
SE ENCUENTRA CERCA DEL PUNTO MEDIO DE LA 
ESPECIFICACIÓN

3
• VALORES DE Cpk NEGATIVOS O NULOS INDICA QUE LA 

MEDIA DEL PROCESO SE ENCUENTRA FUERA DEL RANGO DE 
ESPECIFICACIÓN

4
• PARA UN PROCESO SATISFACTORIO, Cpk > 1,25
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