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El ensayo de rueda cargada - Introduccion

SIMULA EL EFECTO DEL TRANSITO sobre el pavimento en condiciones

extremas de transito y temperatura.

Se mide las deformaciones que sufre la mezcla asfaltica a través del tiempo.
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El ensayo de rueda cargada — EN 12697-22

UNE-EN 12697-22:2008+A1
norma

espaiola

Marzo 2008

BT R .l i

Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en caliente

Parte 22: Ensayo de rodadura

norma

UNE-EN 12697-22:2008+A1

espaiiola

I'JEE_

Alarzo 2003
Mezclas bituminosaz
Meétodos de enzayo para mezclas bituminosas en caliente

Parte 11: Enzayo de rodadura

Firuming s mbmur. TOw maviods fov var miy arpdale Farr 13 Fael mastig,

Mitanger bnowtnnm Mitheder ssre! pour mifenge Wpdvacerband & chaud. Fertie 13 Ercef demmlimage

CORRESPONDENCIA

Estz norma e [a varsisn eficiz], e sspafiol, de Iz Norma Europsa EN 12697-22:2005
+AL2NT.

OBSERVACIONFS |

Exta norma sastivms a 12 Norma FW 12657-22:1003 (Ratificada par AFNOR])

CANTEGEDENTES

Ext2 norm ha sido slaborada por ol comise tecnico AFN/CTN 41 Cosptruceide orva
Secrstaria desampedia AFNCE.
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El ensayo de rueda cargada — IRAM 8650

NORMA IRAM 6830

Mezclas asfalticas

Ensayo de deformacion permanente mediante equipo de rueda
cargada

Bituminous mixiures, Parmanent deformatan test methad by whes) racking
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Medicion en laboratorio del ahuellamiento
El ensayo de rueda cargada — Diferentes equipos

Equipo Inglés Espanol Francés USA
Tipo de rueda Rigida Rigida Neumatica | Neumatica
Dimensiones
de la [mm] | 300-300-50 | 300-300-50 | 500-180-50 | 300-125-75
probeta
Temperatura
P [ec] | 45660 60 70 40 a 60
de ensayo
Carga [N] 520 900 700 445
Presion de
[kPa] 520 900 710 454
Contacto
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Ensayo de Rueda Cargada

El ensayo de rueda cargada — Small Size device (EN 12697-22 B)
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Para ensayar

» Antes de ensayar las probetas se deben dejar al menos 24 hs y no mas de 6 dias

»Luego se colocan en la camara de ensayo del WTT a temperatura para termostatizar
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Las probetas se acondicionan a la
temperatura del ensayo un tiempo minimo
de 4 horas (espesor < 60 mm) o 6 horas
(espesor >60 mm) y un maximo de 24 hs
Camara termostatizadora de aire forzado

WET+DRY
DOUBLE WHEEL TRACKER
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Probetas después de ensayadas
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10000 ciclos (= 6,5 horas)
26,5 ciclos/min

- Wheel Tracking Slope (WTS)

WTS = D1000 — Dsooo [ mm }
5 10%ciclos

D10000 Y Dsggo: deformaciones para
10000 y 5000 ciclos de carga.

- Proportional Ruth Depth

Parametros calculados

D
PRD = 19000 [%]
Espesor
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Medicion de las deformaciones

L
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* Ensayo de rueda cargada (Wheel Tracking Test — WTT)
8 | | | | | |
© ensayo EN 12697-22 (pronto IRAM 6850)
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0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Ciclos
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Ensayo de Rueda Cargada EN 12697-22

2,5
Mezcla convencional
7 ST
— 1,5 N
= ,»f
E /
o
()] 1 - /7
/
‘I
:f DlOOOO _Dsoo mm }
0,5 - 5 10°%ciclos
D
PRD =—1%00_ o]
Espesor
O | | | |
0 2000 4000 6000 8000 10000
n (ciclos)
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Ensayo de Rueda Cargada - Curva

Ciclos Def prom
27 0,45
53 0,58
80 0,68 2,0
106 0,73

212 0,89 16 @) @) @] Hs000 [mm] 1,57
292 0,97 ’

398 1,03 Hioooo [mm] 1,71
504 1,08 —_ y =0,3565x%1739

610 1,12 £ 1’2 R2=09827

716 1,15 E ’ hprob [mm] 50,00
795 1,17 c o

o 119 a 0,8 b PRD [%] 3,42

3

1007 1,23 WTS [m-m/ L 0,029
511 1,32 0,4 ciclos]

= © Detprom

4002 151 0.0 —Potencial (Def prom)

5009 1,57

6016 161 0 2000 4000 6000 8000 10000

6996 1,63 n (ciclos)

8003 1,67

9010 1,70

10000 1,71
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Mezcla convencional
LIMITES PLIEGO DVN ’
e
-E- 1,5 ﬁ/
» Mezclas Densas £ /’
11/
(0] 2000 400?I (CiCIOSE)SOOO 8000 10000

Tabla N®13 - EVALUACION DE LA RESISTENCIA AL AHUELLAMIENTO “Wheel Tracking Test”
(Norma ENE-EN 12697-22 - Procedimiento B)

Pendiente Media de Deformacion (WTS AIRE) [mm/1000 ciclos de carga] en el intervalo de 5000 a 10000
ciclos y Profundidad Media de la Huella (PRD) [%]
Tipo de capa Clasificacion por transito
T1 T2 T3 T4
Rodamiento WTS aire = 0,08 WTS aire < 0,10 WTS aire<0,12 WTS aire<0,15
PRD = 5% PRD = 8% PRD = 10% PRD = 10%
Base WTS aire = 0,10 WTSare=0,12 WTS aire =0,15 WTS aire=0,15
PRD = 8% PRD = 10% PRD = 10% PRD = 12%
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LI’MITES PLI EGO DVN > Mezcla convencional
WIS -
» Micros Discontinuos tipo Fy M, - /,,,w*"‘""’f
Drenantes y SMA E
- 8 7 PRD
0 2000 400?1 (Cido:)sooo 8000 10000

Tabla N°12 - EVALUACION DE LA RESISTENCIA AL AHUELLAMIENTO “Wheel Tracking Test”
(Norma UNE-EN 12697-22 — Procedimiento B)

Pendiente Media de Deformacion (WTS AIRE) [mm/1000 ciclos de carga] en el intervalo de 5000 a 10000

ciclos y Profundidad Media de la Huella (PRD) [%]

WTS aire =0,08
PRD = 5%
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VALORES LIMITES DEL WTT

ANTECEDENTES. RED DE SOLUCIONES VIALES SUSTENTABLES

Tipo de compactacion Numero de Ensavos .l /™
Vibrado + Rodillo 358
Vibrado 163
Rodillo 195
Caladas del pavimento 76
Tipo de Ligante en la mezcla asfaltica Numero de Ensayos
Total 358
Ligante Convencional, LC 227
Ligante Modificado LM 128
Vibrado + Rodillo Vibrado Rodillo
WTS aire . WTS aire
5000-10000 ;Ei 0000 5000-10000
PED PRD PED
%a) (mm/103 (%a) (mm/10° (%a) (mm/108
ciclos) : ciclos)
ciclos)
Valor maumo | 15.20 0.454 1520 0.401 15.10 0.454
Valor punimo 0.04 0.00001 0.56 0.0082 0.04 0.00001
Promedio 6.23 0.121 6.63 0.120 5.80 0.122

Taller: disefio de mezclas asfalticas en caliente @ ‘
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VALORES LIMITES DEL WTT

ANTECEDENTES. RED DE SOLUCIONES VIALES SUSTENTABLES
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Ensayo de Rueda Cargada — Un poco de historia
Parametros de evaluacion

En una primera instancia para que una mezcla
de concreto asfaltico no sea deformable

Cargade 520+5N
Vd,,, < 5,2 um/min
T =60°C 120 HT

tiempo de ensayo de 120 min. Edy, > 8000 pasadas/mm

F‘“ COMISION PERMANENTE
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LIMITES DE DEFORMACION

Agnusdei y otros: Estudios sobre testigos de mezclas de concreto asfaltico con
asfaltos convencionales extraidas del pavimento.*

0,04
Velocidad de Deformacién a 120 minutos
0,035 +
Pavimentos
0,03 Ahuellados

0,025 ~

0,02 A

Pavimentos sin
Ahuellar

0,015 ~

Velocidad de Deformacion [mm/min]

0,01 ~

0,005 +

-l

5 6 7 8* 9 10* 11 12 13* 14~ 15* 16* 17 18*
Mezcla N°
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LIMITES DE DEFORMACION
WTS = 0,10 mm/103ciclos error 30 %
1

7%
oLy
VY V4
A4
O & 970
iy p o
=
-
~
Lap]
—)
= 0.1
E :
e © Series2
N
E - - =Ajuste
Niveles de e —e=10%
ahuellamiento
aceptables —_—e=130%
0,01
1 10 100

Vd [pum/min]

\ th COMISION PERMANENTE
Taller: diseno de mezclas asfalticas en caliente ‘ Al




VALORES LIMITES DEL WTT

ANTECEDENTES. REQUISITOS EN ESPANA

TABLA 542.13.a - PENDIENTE MEDIA DE DEFORMACION EN PISTA (WTSuge) Y
PROFUNDIDAD MEDIA (expresado en %) DE LA RODERA (PRDgge) EN EL INTERVALO
DE 5000 A 10 000 CICLOS PARA CAPAS DE RODADURA E INTERMEDIA.

NORMA UNE-EN 12697-22 (mm para 10° ciclos de carga)(™)

2ONA TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL T00 y TO T1 T2 T3y ARCENES T4
CALIDA < 0,07 < 0,07 (**) < 0,10 (***)
MEDIA < 0,07 =0,07 (™) =010 (***) =0,15
TEMPLADA <0,10 <0,10 (***)
(*)

En mezclas bituminosas de alto modulo en capa intermedia la pendiente media de deformacion en pista
sera inferior a 0,07.

(**) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSge = 0,10 y
PRDgge < 5%.

(***) Podra aceptarse valores superiores al indicado si, simultaneamente, se cumple que WTSure £ 0,15 y
PRDgge = 5%.
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Procedimiento IRAM 6850 — método B norma CEN 12697-22
700 N - 26 ciclos/min - 60°C - 200 mm - 20mm

1.- El espesor medio de la probeta previo a su ensayo en 4 puntos.
2.- La Densidad Aparente, con la totalidad de la muestra.

3.- Calculo de Parametros volumétricos.

4.- Profundidad media del ahuellamiento al ciclo 10000 y 5000

5.- Latasa, pendiente o Velocidad de ahuellamiento de las probetas WTS (Zona lineal).

(WTS media)

6.- Calculo de la Profundidad de Ahuellamiento proporcional al espesor medio

F COMISIGN PERMANENTE
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CAC D-19 FORMULA DE OBRA
Arido 6-20 Arido 0-6 Arena Calcirea | Arena Silicea Filler (Cal) Asfalto CA20
Muestra 12794 | Muestra 12795 | Muestra 12796 | Muestra 12797 | Muestra: 12798 | Muestra 12799
37,9 % 28,4 % 13,3 % 13,3 % 1,9% 5,2 %
a.- Condiciones de ensayo: Temperatura de ensayo: 602C - Duracion del ensayo: 10.000 ciclos
Parametro Probeta 1 Probeta 2 Promedio
b.- Datos
Espesor [mm] 50,6 52,3 51,4
Densidad de probeta [g,’cms] 2,306 2,311 2,308
Compactacion [%](Densidad Marshall Ref=2,306 g/crna) 100,0 100,2 100,1
c.- Profundidad de ahuellamiento (a 10.000 ciclos)
RD AIRE (d 10000)  [mm] 3,76 3,60 3,68
d.- Profundidad de ahuellamiento media, proporcional (a 10.000 ciclos)
PRD AIRE [%] 7,40 6,89 7,16
e.- Pendiente de ahuellamiento
WTS AIRE  [mm/10°ciclos] 0,188 0,224 0,21

! COMISION PERMANENTE
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Ensayo de Rueda Cargada — Sensibilidad del ensayo

Wheel Tracking Test (60°C)

10 : : :
Comparacion de distintos asfaltos con la misma mezcla patron o8
. .0.
e
—T70-100
08
50-60
AM2
07 i
- Multigrado
— -
E 086 —AM 3 =
E
=
‘Q
T 0 T . X B i . Qi H E A BB
[+ 3
E ..
- -
e *
Q
(]
..... s aaszzzIITIRERE
i ad - '3 B a3 A Mk b Db
5000 10000
Ciclos
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Ensayo de Rueda Cargada — Sensibilidad del ensayo
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Ensayo de Rueda Cargada — La temperatura de ensayo
10 -
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Ensayo de Rueda Cargada — la densidad de la mezcla

[1D19 CA30 60 V=2% ¢ D19 CA30 60 V=4% © D19 CA30 60 V=6%
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0 . . . .
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Tercer flujo

A

12 Etapa Etapa

Alto Ahuellamiento
Defor. Plastica por
corte sin cambios
de Volumen

Leve tasa de Ahuellamiento
Asociado a pequeno cambio
volumeétrico

Deformaciones Permanentes

Ahuellamiento
Inicial

Repeticiones de Cargas
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Casos particulares Tercer flujo
Tesis Dra. Silvia Angelone -2013

g
B Wi
g
T =
=
E 6
<=
© 4
34
< 3
E’ ) o Medidos | |
o- « Regresion
I _ Max-Min [
0 I I
0 2000 A000 6000 8000 10000
Nro. de ciclos
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Casos particulares Tercer flujo

Norma IRAM 6850

El ensayo se continua hasta que se apliquen 10000 ciclos de carga, o hasta
que la profundidad de la huella sea de 10 mm.
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DISENO MEZCLA SUPERPAVE
Objetivos

Conocer los pasos necesarios para completar el disefno

volumétrico de la mezcla SUPERPAVE

Standard Specification for

Superpave Volumetric Mix Design

AASHTO Designation: M 323-13 AASH

F’ COMISION PERMANENTE
Taller: diseno de mezclas asfalticas en caliente ‘ Al




& /
PASOS EN EL DISENO DE MEZCLA SUPERPAVE

3. Diseiio contenido ligante 4. Sensibilidad Humedad

F COMISION PERMANENTE
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PASOS EN EL DISENO DE MEZCLA
SUPERPAVE

1. Seleccion material

? COMISION PERMANENTE
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SELECCION DEL LIGANTE ST

PROYECCION CONDICIONES DEL TIEMPO

52

nSS

-40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 350 60 70

Temperatura del pavimento (°C)
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Temperatura
Temperatura climatica y temperatura del pavimento

T ~0,0025.Lat % - 15,14.l0g,,(H + 25) + z (9 + 0,61.0,, 2)"

alta

=54,32+0,78.T,

aire

T

- temperatura del pavimento para altas temperaturas.

T .. temperatura del aire en la superficie del pavimento.

Lat: latitud geografica en la que se ubica el pavimento.

H: profundidad en mm desde la superficie a la que se quiere conocer la
temperatura del pavimento.

z: coeficiente estadistico a obtener de tabla para distribucion normal en
funcion de la confiabilidad (z = 2,055 para 98 % de confiabilidad).

o..... desviacion estandar de las mediciones de temperatura del aire.

aire*

! COMISION PERMANENTE
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OBSERVACIONES EN LA TEMPERATURA DEL AIRE
. Verano Promedio
e coment d/ Verano Muy caliente
36 /

Invierno muy frio 40 98 % Confiabilidad

Promedio invierno

dias mas frio del afio | | | 7-dias de temperatura del aire
> desviacion !

standar 42C
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Programa SHRP, especificacion de asfaltos (ASSTHO M320)

FRYY

Ahuellamiento Fatigay Fisuracion
térmica

Temperatura de alta [°C]

46 52 58 64 /0 76 82

Temperatura de baja [°C]

-4 -10 -16 -22 -28 -34 -40

Taller: diseno de mezclas asfalticas en caliente
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PG 64-34 (98% Conrfiabilidad minima)

PG 58-28 (50 % Confiabilidad minima)

Seleccion del ligante
En funcion de Temperatura De la edad deI pavimento
HW Construccién Ahuellamiento l;f;w;;i:: Fi:éu:.;cman
2«1 | A R I

H-P
] - < ﬂ ot g [DSR] %) [BBR]
%) g ﬂ Edad del pavimento

RTFO - envejecimiento

-20 20 60 135 «— Sin envejecer .

< PAV - envejecimiento

P COMISION PERMANENTE
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Importancia de considerar el ENVEJECIMIENTO

RTFOT PAV
(Presure Aging Vessel)

Antes del Después del
ensayo ensayo

P COMISION PERMANENTE
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CIaSifiCaCiO’n PG Standard Specification for

Performance-Graded Asphalt Binder

Avg T-day Max, oC PG 46 PG52 PG S8 PG o4 PG 70 PG 76
1-day Min, °C -34 -40f 46] 10§ -16] -22Y 29 -34 -4 -46] -1q -2 24 -34 44 -1q -1 -2 -28] -234 4 -1q|-16}-22} 28 }-24 }40 frof16 f22 fasp: AASHTO Designation: M 320-10 (2015) AAS H o
ORIGINAL

> 230°C
< 3 Pa-s@135°C

% > 1.00 kPa
(ROLLING THIN FILM oVEN) RTFO mMass Loss < 1.00%

(Dynamic Shear Rheometer) DSR G*/sin &
> 2.20 kPa
46 52 58 64 70 76 82

(PRESSURE AGING VESSEL) PAV

Flash Point) FP
(Rotational Viscosity) RV

(Dynamic Shear Rheometer) DSR G*/sin &

52 58 64 70

100 (110)

(Dynamic Shear Rheometer) DSR G* sin &

100 (110) 110 (110)

20 Hours, 2.07 MPa

%ﬁ 5000 kPa

S < 300 MPa ? m > 0.300

16013100 7 25221916 | 1331 28] 25022 |19 |16 34 3L 28|25 22 19 37] 34) 3128 25 40 37 34] 3128

(Bending Beam Rheometer) BBR “S” Stiffness & “m”- value

-24|-30|-36I 0 I_s |»12|-18|»24I-30|-36|-6 ll:l_lsl_nlaol 0 I_s |_1:|_1s|_:4|30| 0 I_s |_1:|_1a|_:4|30| 0 I_sl_nl _14_:4| ol _sl _11_14_1

Bending Beam Rheometer) BBR Physical Hardening

(Direct Tension) DT

a7
- F’f COMISIGN PERMANENTE
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PROPIEDADES DE LOS
I AGREGADOS SUPERPAVE

» Propiedades de Consenso
> Angularidad de los Agregados Gruesos
> Angularidad de los Agregados Finos
> Particulas alargadas y planas

» Contenido de arcilla

> Propiedades de la Fuente 6-12 Pellets de fibras

» Dureza
> Solidez 5
~ p
. 4 ‘\‘!V ." a
> Materiales Deletéreos Y

_ arrT




Propledades de Consenso
ANGULARIDAD DE LOS AGREGADOS GRUESOS

ESALs de diseno @

Angularidad del agregado grueso

(millones) (Porcentaje) Minimo
< 100 mm > 100 mm
<0,3 55/- -/-
03a3 75/- 50/-
3all 85/80 () 60/-
10a 30 95/90 80/75
> 30 100/100 100/100

95) /(0

95% una 90% dos
cara o0 + caras
fracturada fracturadas

(1)Nivel de trafico proyectado que se espera que circule en la trocha disefiada durante un periodo de 20 afios.
Aunque la vida de disefio del pavimento sea distinta, determinar los ESALSs de disefo para 20 afos.

(2) 85/80 denota el 85% del agregado grueso con una cara de fractura 'y 80% con 2 o mas caras de fractura.

Taller: diseno de mezclas asfalticas en caliente
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Factores de diseno en el ahuellamiento

Angularidad del esqueleto granular

Tabla N8 — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR

Parametro Norma Exigencia
Forcentaje en peso de agregado no triturado respecto del
total del agregado (%)
F‘ar_th:ulas no ™ Tipo de capa Clasificacion por transito
tnturadas T1 T2 T3 T4
Rodamiento 0% 0% < 3% = 5%
Base 0% = 3% < 5% = 7%

(') La determinacion de este parametro se debe realizar calculando el porcentaje de agregado no triturado,

respecto del total del agregado pétreo.

(?) Cuando el agregado no triturado no provenga de rios, previa aprobacion del Supervisor de Obra, los
porcentajes indicados pueden incrementarse en hasta un cinco por ciento (5 %) por encima de los valores
limites establecidos, siempre y cuando el Contratista demuestre que dicho incremento no afecta la
resistencia a la deformacion permanente (medida mediante el ensayo de Wheel Tracking Test).

F’ COMISION PERMANENTE
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Propledades de Consenso
ANGULARIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS

Muestra de
agregado fino (W)

Cilindro de volumen
conocido (V)

Vacios sin compactar

V-W/G . 100
vV

G : peso especifico

\ P COMISION PERMANENTE
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Eropleaaaes He (!OHSGHSO

ANGULARIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS

Contenido de vacios sin compactar del
ESALs de disefio @ agregado fino (Porcentaje) Minimo
(millones) < 100 mm > 100 mm
<0,3
0,3a3 40 40
3a10 45 40
10a 30 45 40
> 30 45 45

Mas particulas redondeadas, menos aire

Taller: disefio de mezclas asfalticas en caliente @ ‘
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PARTICULAS ALARGADAS Y APLANADAS
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PARTICULAS ALARGADAS Y PLANAS SUPERPAVE

4 DELASFALTO
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Propiedades de Consenso

Resumen
5

. . Lajas

G Transito Angularidad del AG Angularidad del AF , gJu jag
10 ESALSs

<100 mm > 100 mm <100 mm > 100 mm Todas Todas
1 <0,3 55/- -/~ - - 40 <10%
2 0,3a3 75/- 50/- 40 40 40 <10 %
3all 85/80 60/- 45 40 45 <10%
10 a 30 95/90 80/75 45 40 45 <10 %
> 30 100/100 100/90 45 45 50 <10 %

Taller: disefio de mezclas asfalticas en caliente @ ‘

" COMISION PERMANENTE

4 DELASFALTO




& /

Diseno agregado estructural
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DISENO AGREGADO ESTRUCTURAL
Argentina SUPERPAVE

Curva de Fuller p: (%) = (d /DmaX)O,S p; (%) = (d, /Dmax)0’45

GRAFICO GRANULOMETRICO 100.00 /
VERIFICACION -
100 0
;P ; 80.0
& 90 / 10
% 80 20
:§> / n) Punto de Control /
70 30 z
E /' e - [ inea de Max Densidad
::( 60 y, 40 E 9{ 2 ~— Linea de Max Densida
9 / P w@ o
X 50 / / 50 |<_( = =
5 X
E:)J 40 i’ / 60 g 2 S~ 40.0 - :
5 / // 5 Tamaifio max. —
(Llj 30 / // 70 8 =
x TMN —
S 20 A Vs 80 /
a
10 /’/ 90 - /
/
0 } 100
N°200 . \°100 N°40 N°8" N°4:  '3/81/2" 3/4" . !
0.0
TAMICES 75 pm 2.36 mm 95mm 125mm 19.0 mm

Apertura de Tamiz (0.45)

F " COMISIGN PERMANENTE
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GRADACION DE LOS AGREGADOS SUPERPAVE

PUNTOS DE CONTROL
% pasa

100

Puntos de Tam
D/control nom Max

075 3 2.36 4.75 9.5 12.5 19.0

Tamafno tamizado (mm), elevado a 0.45

F’ COMISION PERMANENTE
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PUNTOS DE CONTROL Tamiz de control primario
%o pasa Fuente:AASHTO M 323, 2013

100

Tamiz de control

primario
0
075 3 2.36 4.75 9.5 12.5 19.0
Tamaino tamizado (mm), elevado a 0.45
TMN (mm) 37,5 25 19 12,5 9,50 4,75

Tamiz de Control

Primario PCS (mm) 95 | 4TS 4,75 2,36 2,36 1,18

Fina 67 60 67 58 67 60
% PCS | Densa | 47 40 47 39 47 42
Gruesa | 31 28 32 28 32 30

N B comision permanente
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COMPACTACION DE MUESTRAS (PRUEBAS)

Presion
600 KPa

& 150 mm de diametro

#

30 giros por
minuto

_—— 1

1,16 grados interno

! ! COMISION PERMANENTE
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COMPACTACION DE MUESTRAS (PRUEBAS)

Evolucion Altura Probeta

80 - s . ;.
Evolucion de la Densidad Geomeétrica
75 4
Evolucion Densidad Geométrica
s} 2300
£ 70 -
£
I 2200 - ——]
2 65
S 2100 -
: T
3 ~
= 5 2000 -
§ 1900J
55 g
0 50 100 150 200 250 300 350 § TRh
n°de giros g 1700 1
g
3 1600
.-, 0 50 100 150 200 250 300 350
Evolucidon de la Altura de la Probeta wodegiros
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PRESENTACION DE DATOS

% Gmax

98
96

94 |
92 |
90 |

88

86 |

84

e

T

N

Specimen 1
Specimen 2

media

1

|

10 100 1000
Numero de Giros

% G, =100. Densidad
D

Rice

F COMISION PERMANENTE
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COMPACTACION DE MUESTRAS
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] Especificacidon Volumétrica 4

Vacios en el Agregado
E_SAES de % D max Mineral (%) minimo Rango Rango de
diseno @ | _ | Tamafio M&ximo Nominal (mm) |RBV (%) @) re#'g&')c}z
millewes)) R | Nk N mses o os s Tiee [128] s P

<0,3 70-80 ®) | Finas
0,3a3 90,5 65-78 (0,6 -1,2
3all <98,0111,0| 12,0 | 13,0 {14,0|15,0 Gruesas
10 a 30 §<89,0 65-75 |0,8-1,6

> 30

(1) Nivel de trafico proyectado que se espera que circule en la trocha diseflada durante un periodo
de 20 anos. Aunque la vida de disefio del pavimento sea distinta, determinar los ESALSs de
disefno para 20 afios.

(2) Para mezclas con tamafio maximo nominal de 9,5 mm, el rango de R.B.V. debera ser 73 a 76%
para niveles de traficos de disefio > 3 millones de ESALSs.

(3) Para mezclas con tamafio maximo nominal de 25,0 mm, el limite inferior especificado para
R.B.V. debera ser 67% para niveles de traficos de disefio < 0,3 millones.

(4) Para mezclas con tamafio maximo nominal de 37,5 mm, el limite inferior especificado para
R.B.V. debera ser 64% para todos los niveles de trafico. @ —Fﬁ
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Compactabilidad

98
96
94
92 fe-oooo- v
90

88 S

N

86 o
o
o

i)
t“
i

% Gmm

CDI

84
82
80 [
78

N. .

ni

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
N° Giros
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Compactabilidad

CDI Construction Densification Index

Trabajo necesario para densificar la mezcla durante
la etapa de construccion.

| TDI | Traffic Densification Index

Trabajo de densificacion que se produce a lo largo de
la vida util en el pavimento bajo las acciones del

transito y brinda una idea de la resistencia que ofrece
la mezcla al mismo.
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